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SURVEILLANCE DE L'ANTIBIORESISTANCE CHEZ DES
BACTERIES D’ORIGINE AVIAIRE ET PORCINE DE 1993 A
1999 AU QUEBEC

*

Marie Nadeau, DMV, M.Sc. Laboratoire de pa-
thologie animale, Ministere de PAgriculture, des
Fécherizs ot de [UAlimentation s Québec
(IMAPALY, 2700, rue Einstein, Sainte-Foy, Québeg,
Canads, G198 IWE Geneviéve C6té, DMV,
AL Be., Direction de 'épidémiosurveillange et de la
sanid gnimale. MAPAQ, Z00, chemin Sainte-Foy,
t1e étage, Ouébee, Cudbec, Canada, GIR 4X8,
Aobery Higgins, DY, 8Ge, B8, Gépanta-
mant de paihologie B! micrehiologie, Faculid de
maderine vitdrinaire de "Universite de Mantréal,
Case postale HO00, SsmiHyssinthe, Québso,
Carade, J25 706

La résislance des bactéries pathogénes
aux agents antimicrobiens (ATM) est un
probigme  d'sctualits, tant chez les hu-
mains gue chez les animaux, Face & cette
problématique, la Direction générale de
Falimentstion du Ministére de 'Agricul-
ture, des Pécherias st de V' Alimentation du
Cuébec (MAPAD) 8 glaboré un program-
me guihdcais de surveitlance de ia résis-
jante aux agents antimicrobiens des bag-
térigs 'origine animaie et alimentaire en
fien avec la santé publigue. Uimplantation
de ce programms est un ol essentiel a
uneg meitleure compréehension de im-
past réel de 'utilisation des ATM chez les
animaux sur la résistance bacigrienne et
sur la santd humaine. La programme est
bBasé sur un modéle développd au
Danemark®, mais adapté a la réalité
guébéacnise,

Oens le cadre de oes activitds dantibio-
sunveillance passive, des résuitats se
. ragportant a la résistance bactérienns

M. Nadeau, G. Coté et R. Higgins*

ghvers des ATM sont présentds pour un
certain nombre de bactéries pathogénes
provenant des espeoes aviaire et poiting
et ce, de 1993 & 13498, au Québec.

Matériel et méthodes

La surveiliance passive de Vantibiorésis-
tance chez les animaux de consgmma-
tion se fait depuis 1983, par Penfremise
du travail exdocute dang les sept labora-
wires de pathoiogis animale (LPA) du
MAPAQ et dans ie laboratoire de hacté-
rinfogie clinigue de la Faculd de
médecing vétégnnaire (FY) de Filniver-
sité de Montréal. Exceptionneliarmaent, les
résultats se rapporant aux bactéries d'o-
riging aviaire ne provignnent gqus des
laboratoirgs de pathologie animale du
MAPALDL Les isolats Bactérians provien-
nent en majorité de spéoimeans prélevés
chez des animaux malades. La catégorie
aviaire ragroupe les poulets & chair, les
pouleties, fes pondeuses et les dindes.
Pour 'espéce porcine, toutes las catée
gories d’ages sont représentdes.

Larsquiune bactérie isolée d'un spéci
men clinigue est considérae significative,
Vépreuve de sensibilité envers ies agents

antimicrobiens est effectude selon s

technigue de diffusion en gélose décrite
par Kirpy-Bauer'. Les iaboratoires partich
pants se référent au « Nationat Commit-
tea for Clinical Laboratory Standards
{NCCLS) » pour iz standardisation dg la
méthode®, Le laboratoire de bactériciogie

Tabieau I, Pourcentage de résistance’ des isolats de Escherichia coli d'origine
aviaire isolés dens les laboratoires du NMAPAQ de 1883 a4 1999 envers dif-
férents agents antimicrobiens {(ATM). Les résultats incluent les interprétations

o limite »

L ATM

1993 1994 1985

 Nomhbre d'isolats 289 335 320
Ampiciliine ¢1,7 43,2 45,5
o Ceftiofur - 25 5,5
. Ervofloxacine 03 12 1.6
| Gentamicine 523 487 497
Nésmycine 43,8 443 51,6

Tétracyeline 836 872  B54

Triméthoprimed x5 iB%
sulfamaéthoxarole

" Le nombre disoiats testés pedt varier de = 10, salon les ATM

1986 1997 1998 1939 Evolution?
213 189 145 207
49,1 58,6 634  B15 H
52 88 148 203 T
28 28 21 1.9 T
65,4  B3,1 524 488 -
44,3 348 418 402 -
86,5 835 830 87,9 -
143 131 154 155

T lEgndance § une augmentation de fa résistance au cours de la période; + tendance 8 une
diminution da la résistance au cours de la période; seules les données statistiquament si-
gnificatives a p < 0,05 sont rapportées. - aucune variation significative au cours de ia périnde

clinique de la FMV a employé des
microplagues spécifiques pour la déter-
mination des concenirations crifigues
{u MIC breakpoint »; New Concept Scien-
tific i3d, Buriington, Ontario) de 19985 2
1987, Ces méthodes sont comparablas et
fournissent des résultats d'interprétation
idantiquies, d savoir « sensible », ¢ limite »
gt ¢ rasistant ».

Heidelberg

31,4% Typhingivium

TR 0%

Muenster
i4.3%

Autres
J4 3%

Fgure 1. Principaux sérovars de Salmonella
sp. d'originge aviaire isolés dans fes labora-
toires du MAPAQ et de fa FMY an 1990

Les ATM testés sont, pour la majoritd,
homologués au Canade pour [‘espéce
animale traitée. s ont &8 choisis selon
les bescins des médecing vétérinaires
prativiens en production porine et avi-
cole. Ceux-ci ant été consuités et ont col-
laboré 3 misux cibler las ATM utilisés en
fonction d'une infection bactérienne don-
née.

Les bactéries pathogénes d’origine avi-
aire qui ont éie ciblées sort Escherichia
coli, Salmonells sp. et Staphylococous
sp. Chez Vespice porcine, ies données
portent sur les jsolats bactériens sub
vants: Actinabacillus pleurapneumaonias,
Actinohacillus swis, Escherichia coli,
Pasteurelia multocida, Salmonells sp.,
Staphylococcus hyicus et Streptococeiss
suis. Les résultats pour chacuneg de ces
bactérins ne font aucune distinction
guant & lsur provenance, leur pathogs-
nigité, le sérotype ou les facteurs de viru-
lence imphlgués dans 'infection.

La régression logistiqus, calculge & laide
du logiciel SAS, a eété utilisée pour
examinar la variation du nombre d'iso-
lats résistants au cours des annges.
Considérant le biais de I'échantiionnags
et méme si des analyses statistiques sont
utilisées dans cette étude, les variations
abservées sont tempérées dans le texte
par le terrne «tendances. Les données de
résistance incluent les résuitats d'inter-
prétation « résistant » &1 « limite ».



Tableau H. Lysotypes' des Salmonelia Typhimurium d’origine aviaire et porcine

isalés dans les laboratoires du MAPAQ et de ta FMV en 1999

lysotypes

104
Usaz
183
05
12
108
208
120
27
204
206
Non bysotypés
Total

NMombre e souches

Espéoe aviaire

5

1

Espéce porcine

0

R OB 00 WO WO

*Lysebynie effectuée au Laboratoire de santé publique du Québes (LSPQ)

Tableau Hl. Pourcentage de résistance’ des isolats de Salmonella sp. ' origine
aviaire isolés dans les laboratoires du MAPAQ de 1933 & 19899 envers dif-
farents agents antimicrobiens (ATM]. Les résultats incluent les interprétations

o limite »

TATM 1993 1894 1995 1996 1997 1998 1999  Evolution?
Nombre d'isolats’ 41 7 5% 42 60 80 37

Cefticfur - 27 382 W43 51 140 B4 -
Enrofloxacine 4 28 19 24 17 20 84 ~
Gantamicine 88 234 382 143 250 333 1B ~
Weomycine 17,1 280 LB OG0 00 280 297 -
Tétracycline 88,3 61,8 48,3 619 443 462 488 .
Triméthoprime/ 24 18 17 1L w3 80 247 -

sulfamithoxazole

L2 nombre d'isolats testés poeut varier de = 10, selon les ATM

¢ » tendance & une diminution de 1a résistance au cours de la période: seules les donndes
statistiquement sigaificatives 3 p < 0,05 sont rapportées; - aucune variation significative au

cours de lz période

Tableau IV. Pourcentage de résistance’ des isclats de Staphylococous sp.
d'origine aviaire isolés dans les laboratoires du MAPAG de 1993 4 19929 envers
différents agents antimicrobiens {ATM). Les résultats incluent les interpréta-

tions « limite »

AT 1993 1994 1295 1996 1997 1998 18989 Evolution?
Nombre d'isclats ¥3 BB 102 70 6% 65 69

Srmpicilline a6 19,3 283 1856 227 188 143 -
Errofioxacine - - 8.4 B1 129 15% 60 -
Fanicilline 18,1 20,5 245 250 2389 188 183 -
Tétracycline ¥34 67,4 71,2 625 609 606 733 ~
Trimméthoprime 1.4 1,1 1.9 7.2 31 6,2 14

sulfamathoxazole

*Le nombre d'isolats testss peut varier de = 10, selon les ATM

*Seules les donnéey statisiquement significatives & p £ 0,00 sont rapportées; - autune
variation significative au cours de {a période

RESULTATS ET DISCUSSION

Isolats d’origine aviaire

Escherichia coli. La colibacilluse et la
colisepticémie sont les deux principales
conditions pathologiques associess & £
coli chez les volailles, Les ATM les plus
fréquemment employés pour traiter ces
conditions sont 'ampicilline, le ceftiofur,
enrofioxacine, fa gentamicing, iz néo-
mycing, la tétracycline et ia combinaison
triméthoprime/sulfaméthoxazole (TMP-
SXTL Lemploi dg Vampicilline st du
TWMP-SXT r'est toutefois pas homologué
chez les volailles. Au cours des sept
dernigéres anneées, les donndes se rappor-
tant aux k. cofi d'origine aviaire sug-
gerent une augmentation de la résis-
tance envers Vampicilline, le ceftiofur at
lenrofloxacine (p = G,08) {tableau D,
mais une diminution de la résistance
arnvers la néomycing et e TMP-SXT {p =
0,851, On remarque également ung pro-
portion élevées {> 40 %) des isolats d'o-
rigine avialre qui sont résistants envers
Vampicilline, la gentamicine, la nég-
mycine et la t&tracycline.

Salmonella sp. Les saimonelles song
lzs agents de la salmonellose et sont des
agents importants de zoonose. En 1998,
fes principaux sérovars identifiés chez
Fespéce aviaire dans les LPA du MAPAQ
étaient Heidelberg, suivi de Typhimu-
rium (figure 1). Pour ce derniey sérovar,
un total de trois lysotypes différents ont
été identifiés au Laboratoire de santé
publique du Québec (LSPQ) {tableau H).
Les ATM utilisés pour cette espece bac-
térienne sont le ceftiofur, Venrofloxacine,
la gentamicine, ia néomycine, ia tétracy-
cling et le TMP-SXT. Les données se rap-
portant aux saimonelies suggerent une
diminution de la résistance envers la
tétracycline {p = 0,05} (tablsau ili}. De
méme, une forte propartion {> 40 %) des
isolats présente une résistance bactéri-
enne élevée envers cet ATM. Augune
variation significative n’a &té observée
pour les autres ATM utilisés,

Staphylococcus sp. Les isolats appar-
tenant ay genre Staphylococous incluent
les espéces 5. aureus st 5. hyicus. Les
ATM les plus fréquemment utilisés pour
traiter les infections septicémiques ou
les infections ostéo-articulaires asso-
ciges aux staphylocoques chez la volaille
sont ampicilline, 'enrcfloxacine, s
pénicilling, la tétracycline et le TMP-SXT.
De 1993 & 1999, aucune varigtion signi-
ficative de la résistance n's é1é observée
chez ce genre bactgrien {tableau IV} Par
gontre, des pourcentages de résistance
supérieurs a 60 % sont ohservés envers
la tétracycline.



“isolats d'origine porcine

Actinobaciflus pleuropneumoniae.
Linfection & A. pleuropneumoniae, agent
de la pleuropneumaonie porcine, est le
pius souvent traitée avec les ATM sui-
vants ; ampicilling, cefticfur, péniciiline,
tétracycline, tiamuline et TMP-SXT. Les
résultats obtenus pour 'ampiciliine, ia
pénicitline, la tétracycline et la tiamuline
démentrent une tendance & {'augmenta-
tion de iz résistance (p = (,05) {tableau
Vi En ge qui concerne |a tétracycline, la
hausse d'environ 40% des isclats résis-
tants observés de 1893 & 1994, est asso-
cige a la technigue de sensibilité qui a &tg
modifid¢e spécifiquement pour les isolats
d’'A. pleuropnsumonias. Alnsi, depuis
iuillet 1293, suite & une étude vérifiant
Vexactitude des résultats d'antibiogram-
mes avet celle baotérig®, les lahoratoires
participants utilisent le miliey Haemo-
phitus du NCCLS et la charte d'interpré-
tation pour les membres du ganre Has-
mophilust, Par contre, il 0y a pas eu de
variation significative de la régistance 3
la tétracycling entra 1994 ef 1958,

Actinobacilluy suis. Seion Udge des
pores, A, suis peut causer des septi-
cémies, des anthrites, des pneumaonies
atfou des péricardites. Pour enrayer ces
infections, les madepsing vétérinaires
prativiens emploient les ATM sulvanis @
ampiciliine, ceftiofur, pénicilling, tétracy-
cline gt TMP-8XT. La resistance de A
suis ne démontre aucune tendance &
Faugmentation ou & la diminution envers
ces ATM {tabigan VI Das pourcentages
de résistance supériewrs & 50 % sont
observés pour la pénicilling et 1a tétracy-
cling. Par conire, en ce gui concerne ces
ATM, |z proportion d'isofats dont Pinter-
prétation est ¢ fimite », est supérieure &
20 % pour les années 1353-1555, 1988 &t
1928, Un phénoméne semblable est
aussi observé snvers ampicilline pour
ez années 1983 et 1957,

Escherichia celi. La diarrhée colibacil-
laire est la principale condition patholo-
gigue causée par £. coli chez les porcs.
Lorsgue cette bactérie est considérée
comime Vsgent ceusal d'une infgction
chet cetie espice animais, les ATM sui-
vants sont principalement choisis: {'am-
picilling, V'apramycing, e ceftiofur, l'en-
rofioxacine, la gentamicine, la néomy-
cine et le TMP-SXT. L'empici de 'en-
rofioxacing n'est pas hormologué chez
Yespace porcine. Las données se rappor-
tant aux E. cofi dorigine porcine démon-
trent une lendance & ['augmentation de
la résistance envers tous ces ATM saufla
ngomycine (p = 0,05) {tableay V). Des
observations semblables ont été notées
de 1994 & 1998, chez des isclats d'E, colf
provenant de porcelets atteinis de diar-
thée postsevrage au Guébect. 11 faut
également remarguer qu'une propartion
glevée (> 50 %) des isolats d'origine
porcing présente une résistance snvers
Fampiciliing. Cette résistance a augmen-
te d'environ 20 % de 1993 4 1999,

Tableau V. Pourcentage de résistance’ des isolats de Actinobacillus pleuro-
preumoniae d'origine porcine isolés dans les laboratoires du MAPAQ et do 1a
FMVY de 1993 a 1999 envers différents agents antimicrobiens (ATM]. Les résul-
tats incluent les interprétations « limita »

ATM 18993 19%4 1995 1996 1997 1998 1989 Evolution?
Mombre d'isolats 230 227 262 185 160 94 101 .
Ampicilling 138 228 18 208 280 285 314 T
Leftiofur - 04 0.4 0,6 1.6 0.6 6,0 1o .
Pénicilline 203 250 187 282 3.4 288 350 T
Tétracycline 388 770 837 56,2 818 79,8 Bib ?
Tiamuline . 20° 58 63 L3 48 120 H
Triméthoprimea/ 35 0,9 3.4 1,6 25 4,0 1,0 -

sulfamethoxazole

‘Le nombre d'isolats testés peut varier de = 10, sefon les ATM

" tendance & une sugmentation de 13 résistance au cours de la péricde: seules les don-
nges statistiguernent significatives & p < 0,05 sont rapportées; - aucunia variation sigai-

, foative au cours de la période
Le nombre d'isolats testés est de 101 pour cet ATM

Tableau VI Pourcentage de résistance’ des isolats de Actinobacillus suis J ori-
gine porcine isolés dans les laboratoires du MAPAG et de la FMV de 1893 &
1289 envers différents agents antimicrobiens {ATM} Les résultats incluent les
interprétations « limite »

ATM 1893 1994 1998 1996 1897 15938 1998 Evolution?
Nombre d’isolats 74 78 a5 638 &3 48 43

Ampicilling 38,0 20,5 8.3 238 37 21,3 288 -
Ceftiofur 0.0 0,0 0,G 4,0 0.6 2,1 .0 .
Péniciiline 56,2 55,8 65,6 PR 71,4 58,3 53,8 -
Téracycling 83,7 50,0 &7.89 483 492 BB3  LH4D .
Triméthoprime/ 4,1 0,0 3,2 1,8 0,0 2.1 0.0

sulfaméthoxazole

tle nombre d'isclats testés peut varier de x 10, selon les ATM

* Seules les données statistiguement significatives & p £ 0,09 sont rapporides. - aucune va-
riation significative au cours de lg périnde

Tableau WH. Pourcentage de résistance’ des isolats de Escherichia coli d'ori-
gine porcine isolés dans les laboratoires du MAPAQ et de la FMV de 1983 &
199% envers différents agents antimicrobiens (ATM}. Les résultats incluent les
interprétations « limite »

ATM 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 Evolution?
Mombre d'isolats 394 383 331 288 318 351 504

Ampicilfine 563 57,3 537 ©&25 609 840 758 1
Apramycine 176 150 126 154 142 267 367 H
Ceftiofur 3 24 28 55 41 50 57 T
Enrofloxacine 05 08 L5 21 25 28 2.1 B
Gentamicine 284 26,2 208 268 247 324 414 i
Neéomyctine 54,2 51,3 4871 407 404 488  BIS -
 Trim&thoprime? 28,6 224 340 375 41,1 463 585 7

suffamsthoxarole

‘Le nombre d'isclats testés peut varier de = 10, selon les ATM

) * i M . v - . s

Fi tendance a une augmentation de ta résistance su cours de la paricde; ssules les don-
nées statistiquemnent significatives & p £ 0,85 sont rapportées, - aucune variation signi-
ficative au cours de {a période

‘Le nombre d'isolats testés est de 133

LA Aanan




Pasteurells multocida. Pasteurella
multocida est associé & la bronchopneu-
monie et, lors de cas sévéres, peul
entrainer une pleurdsie et une péri-
cerdite. Les ATM les pius fréguemment
utilisés pour traiter ces problémes sont
fampicilling, le ceftiofur, ia térracycling,
iz tiamuline et le TMP.SXT. Ds 1893 &
1699, les résultats suggérent une aug-
mentation de la résistance envers la
tétracycline et la tiamuline {p = 0,05)
ftableau VI, Au cours de ces mémes
anndes, une augmentation de résistance
supédrieura a 20 % envers la tiamuline est
oheprvge,

Derby
5%

Avires L:

£5,8%

¥ Typhiwwsism
Heigieibery : A T T T3
3%

Dhie

flaure 2, Principaux sérovars de Safmoneifa
sp. d'origine porcing isolés dans les LPA du
MATPAQ et de la FMV en 1999

Salmonelis sp. La salmoneliose clin-
ge se manifeste principalement par les
formes entérique et septicémigue. Au
. cours des dernigres années, plusisurs
cas de seplicémie associde au sérovar
Typhimuriumy et entrainant das morias
liteés subites, ont &1 observés chez des
porcs en fin d'engraissement. En 1883,
142 isclats de salmonelies ont été séro-
ypes av MAPAQ comparativement & 67
en 1898 Le sérovar Typhimurium s'ast
avéré le plus fréguent en 1999 (figure 21
Parmi les 72 isolats appartenant au
séravar Typhimurium, 10 lysotypes dif-
farents ont 616 identifiés au LSPO dont 20
{#7,8 %) correspondaient au lysotyps 104
ftableau ), Les ATM les plus fréquam-
ment employés en pratique porcing dans
les cas de salmonellase sont Vampi-
citling, l'apramycine, lg ceftiofur, Ven-
rofloxacing, ta néomyeine, fa tracycline
et la TMP-SXT. Les données confirment
une tendance a Faugmentation de la
régistance envers ampizilling, 18 ndo-
mycine et la tétracycline (p < 0,05)
{tablgau 1X}. Une hausse imporiante
d'isoiats résistants (> 40 %) est obhservée
pour 'ampicilline et fa néamycine. Tout
cornme pour les salmonelles d'origine
svigire, plus de 40 % des isolats sont
résistants & la tétracyciine,

Staphylococcus hyicus. Staphylococ-
cus hyicus est 'agent de Yépidermatite
exsudative chez les poros ef paut causer
sgalernent une paiyarthrite septique. Ces
infections sont le plus souvest traitées
aves Pampicilline, le ceftictur, 1a genta-
micing, la ngomycing, la pénicilline, la
tBrracycline et le TMP-SXT. Seules les
données concernant la iétracycline
demontrent une tendance & {augmenta-
tion de {a résistance des isolais envers

Tableau VHL. Pourcentage de résistance’ des isclats de Pasteurslla muitoc
d’origine porcine isolés dans jes laborateires du MAPAQ et de la FAY de 1¢
3 1999 envers différents agents antimicrobiens (ATM). Les résultats inclw
les interprétations « Himite »

ATV 19%3 1984 1995 1996 1997 1598 1983 Evolutic
MNombre d'isolats 219 248 264 193 178 161 219

Ampiciiline 0,8 1.6 2,6 6,2 3.5 2,4 3,6 -
Cefiiofur 0,0 2,4 3,4 0.5 6,0 0,6 ne s
Tétracycline 26 131 13,3 170 14,2 15,3 17,0 i
Tamuline . 457° 447 470 448 69,7 648 T
Trirnéthaprime/ 2,7 20 3.8 5.9 35 3.0 1.8 -

sulfaméthoxaznie

' Le nombre d'isolats testés peul variar de 2 10, selon fes ATM

2

' tendance & une augmentation de la résistance au cours de la périodes; seules les
nées stalistiquement significatives & p £ 0,06 sont rapportées. - aucune variation
ficative au cours de la périade

*La nombre d'isolsis testds est de 107

Tableau X, Pourcentage de résistance’ des isolats de Salmoenalls sp. dorlg
porcine isclés dans fes laboratoives du MAPAQ et de la FMY do 1993 4 #!
envers différents agents antimicroblens {(ATHML Les résultats incluent
interprétations « limite »

ATM 1993 1894 1995 1996 1987 1998 1899 EBvolutio
Mombre d'isolats 28 40 432 44 50 73 160
Ampicilline 17,2 275 348 378 452 51,4 548 T
Apramycine 2,0 11 14,3 6,8 4.3 18,2 1.4 -
Ceftiofur - 2.5 2.4 21 0.0 5.4 5.5 ~
Enrofloxacine 34 0.0 2.4 0,0 0,0 Q,6 0.6 ~
Néomycine 17,9 30,8 341 182 800 486 6LO B
Tétracyciine 794 B48 485 458 BBE 787 848 T
Triméthoprime/ 17,2 14,6 7, .1 9,8 21,8 14,0 -

sulfaméthoxaznle

tlLe nombre d’isolats testés peut varier de = 10, selon les ATM

+ T tendance & une augmentation de la résistance au cours de la période; seules les
nées statistiquement significatives & p $ 0,05 sont rapportées. - aucune variation sig
tive au cours de la période

Tableau X. Pourcentage de résistance’ des isclats de Staphylococcus hyi
d'origine porcine isolés dans les lzboratoires du MAPAQ et de la FMV de 1
a 1999 envers différents agents antimicrobiens (ATM} Les résultats inch
les interprétations « limite »

ATM 1993 1994 19395 1996 19897 1938 1898 Evolutic
Nombre d'isolats 35 55 53 38 34 41 42

Ampiciliine - 76,3 81,3 47,2 47,1 60,0 82,9 -
Ceftiofur - 2,6 0,0 0,6 0.0 0,0 8.0 -
Gentamicine 0,0 3.6 3.4 0.0 5,9 0,0 .0 -
MNéomycine 18.2 14,6 183 7.5 5.9 13,3 £.9 -
Panicilline 518 813 882 61,0 543 783 800 i
Tatraoycline Bg38 594 71,2 73,2 85,7 B4 4 267 T
Trimeathoprime/ 8,1 7.8 1,8 20,0 14,7 0.0 2,2 ~

sulfaméthoxazole

' Le nombre d'isolats testés peut varier de = 10, sefon les ATM

: T tendance & une augmentation de ta résistance au cours de |a période; + tendance
diminution de |z résistance au cours de ia période; seules les données statistiquerm
gnificatives 3 p < 0,05 sont rapporides. - aucune vanation significative au cours de fa p

1 psfnTom VETERINAIE NI OUERED  Volime 30 Ne 4 o kit



Tableau Xl. Pourcentage de résistance’ des isolats de Sitreptococcus suis d'origine porcine isolés dans les laboratoires
dit MAPAQ et de Ia FMV de 1983 3 1989 snvers différents agents antimicrobiens [ATMV. Les résultats incluent les inter-

prétations « limite »

ATM 1593 {n} 1994 {n} 1995 {n} 1996 (n} 1987 (m)
Ampicitline - - 18,1 {53) 26,0 (35} 22,2127}
Ceftiofur - 3,2 {157) 2.2 (184) 2,7 (i48) 2421
Péniciiline 34,5 {304} 14,5 1365) 12,1 (306) 10.4 {298) 13,2 (325}

18488 {n} 19389 (n}) Evalution’
7,7 {28} 12,9 (31 .

2,6 (155} 4,2 {187} -

11,8 (278)

14,6 {308} :

n = nombre disolats testés

' 1 tendance & une diminution de la résistance au cours de b périnds; seules les données stetistiquement significatives & p £ 0,05 sont rap-
partées. - aucune variation significative au cours de la période

cet ATM {p = 0,08 {tableau X). Aussi,
une tendance & la diminution de la résis-
tance envers iz pénicilline a5t observeés
ip = 0,050 Plus de 40 % des isclats
présentent une résistance envers cet
ATM de méme gu'envers Vampicilling et
l& tétracycline.

Btreptococess sufs. Chez les pores, S
suis peut &ire responsable de méningite,
d'arthrite, de pnsumanie et de septicémig.
Les béta-lactamines comme 'ampicilline,
ta cefticfur et 1a pénicilling sont fréquem-
mant employeges {ors du traitement de ces
maladies. Pour la majorité des laboratoi-
rog, seule la pénicilline est analysée dans
un premisrtemps et, si de la résistance ast
ohservée, d'autres ATM sont alors testés,
Les donnges swr fa pénicilline révélent une
tendance a la diminution de lo résistance
{p = 0,05} (tableau Xl}. Las autres ATM ne
démontrent aucune variation statistigue-
ment significative dans le temps.

Conclusion

Malgre ie fait que des augmentations de
résistance alent €té observées au cours
des anndes 19393 a 1999 pour plusieurs
ATM, aucune augmentation significative
de la résistance envers Fenrofloxacine n'a
&té relevée ches les salmonelles d'origine
poreing et aviaire,

CARACTERISATION DU RISQUE, POUR L’HUMAIN, ASSOCIE AUX

i est & noter que las méthodes de sensi-
biliteé employées au cours de ces années
dtaient d'abord standardisées pour des
hactérias d'origineg humaine et que cer-
taines bactérizg, telles que les Fastoureila-
caae, w'élamnt pas ciides dans les métho-
des approuvaes par le NCCLSS Un manusl
récent, &dité par cet organisme, permet
d'améliorer les méthodes déja existantes et
fournit des tableaux dinterprétation adap-
tes aux isolats d'origine animale’.

Etant donné que les résullats présaniés
dans cet article proviennent souvent o ani-
maux traitds, is donnert prebablement de
bonnes indications sur {a sélection des
bactéries résistantes. Toutefois, ils ne peu-
vent refléter la sensibilité d'une population
baciérienne envers un ATM. A cause de
ces considérations assocides au biais de
I'échansilionnage, le médscin vétérinaire
praticien doit 8tre prudent quant a f'utilisa-
tion des donnges préseniées pour déter
roiner Fantibiothérapie de choix lors d'une
infection bactérienne donnés,

H sera trés important dans e futur, que ces
pheénoménes de résistance soient compa-
rés avec geux gui seront obtenus par le
hiais de |la survelllance active chez des ani-
maux sains au Queébec. Ce méme, le pro-
gramms de surveillance passive devra
étre bonifie afin de tenir compte des dif-
férentes particularités des bactéries com-
me la pathogénicité, les sérovars ou fes
facteurs de virulence.

SOUCHES AVIAIRES D’ESCHERICHIA COLI

Remerciements

Les auteurs tiennsnt & remercier le per-
sonne! technigue des isharatoires parti-
cipants pour feur excellent travail.,

Kéferences

. Bauer AW, Kby WRM, Sherris JT, Turck v Anti
biotic suscapibiiity tasting by & standardized single
disk method. Am J Clin Patho! 1966, 45: 483498,

2. DANMAE Consumption of angimicrobisl agenis and

conurrance of antimicrobial resistance in baoleria
from food animals, fund and humans in Denmark,
DAMMAP 1857, 1 151,

3, Diraction de épidémiosurvaillance e de fa santd

arimate du MAPAQL Bilan des sérovars de Salmo-

nela sp. isolés des animaux dans les labaratoires de

pathologie animale du MAPAQ en 1368 et 1989,

RAIZG 2000; 4: 35-36.

4. Fairbrother JM, Higgins ¥, Desautels €. Trends in
pathotypes and sntimicreldal resistance of Esche-
righia ool isolales frorn piglets with postweaning
diarrhaa in Quabec, Proc ing Pig Vet Soc Songress
2004); ¥6:17.

5, Messier §, Higgins R, Nadeau M. A propos des
énrauves de sensibiiise pour Actinobacilius plourg-
gagumonide. Mad Vet Qugbac 1993; 23: 127-125.

8, National Comminege for Clinisal Laboratory Stan-

dards. Performanes Standards for Andmicroblal
Disk Susceptibility Testa. 4% pd. NUCLS document
MZ-A4, 185010 (7).

, Mational Commities for Clinical Labovatory Sian-
dards. Performance Standards for Antimigrobia
Disk Susceptibility znd Dilutien Susceptibility Tests
for Bacteria Isolated from Animals. NCCLS docu-
ment MI1-A, 19%9; 15 (14

8. 3A5 Instiuie Int. Thie SAS Systern for Windows Ver-
sion 8.12. SAS lastitute lac., Cary, NC, USA. 1897,

—

~d

Recherch

* Frangois Cavya, DAV, M.Sc. Mémaoire présenté
& la Fagulté des études supérieures en vue de 'ob-
tention du grade de Maiue és scipnces {(M.Sc.j en
sciencaes vetérinaires, option microbiclogie, sousla
direction des Ors John M. Fairbrother et Sylvain
Guessy,

La celiulite et adrosacculite sont deux
pathologies causges par Escherichia coli
chez le poulet de chair. Ces deux maladies
sont de plus en plus prévatentes. Puisque
tes fgsions occasionnées sont souvent peu

dvidentes, la possibilité que des poulels

affactés par ces maladies échappent aux

contrdles veétérinaires est bien réelle.
Comme les risques pour la santé humaine
asscciés & la présence de cefte bactérie
dans les |ésions sont méconnus, les poli-
tigues de condamnation de ces carcasses
sont relativernent sévéres et augmentent
done les pertes pour lindustrie avicole.
Face & cette situation et considérant la pos-
sibilité gue des poulets contaminés par

F. Cayaﬂ";

cette bactérie se retrouvent sur le marché
de la consommation, it devenalt important
de caractériser g risque, pouwr humain,

‘associe aux souches aviaires d'E. coli

Lo but de cette étude tait de déterminar si
{fes souches d'E. coli retrouvées dans les
lésions de cellulite et d'agrosacculite chez

{suite & la page 205)
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Tableau Il. Critéres d’interprétation

cmi Diamétre Interprétation

CA-SFM - =g =D S

>C <d R

c<CMiI=C d=dia<D I

NCCLS/DIN/SRGA =c =D )

=C =d R

c<CMI>C d<dia<D |

8SAC =13 . R
2
e

Ainsi les souches de référence préconisées sont :

E. coli ATCC 25922 et 35218 et S. aureus ATCC 29213.

Pour I'étude des entérocoques, notamment la résistance aux gly-
copeptides, E. faecalis ATCC 29212 {Vanco S} et ATCC 51299
{Vanco R) peuvent étre utilisés. -

Diffusion des résultats. Un rapport annuel présentant les don-
nées de résistance sera publié. |l comprendra les critéres utilisés
{cancentrations, seuils, diametre...) en annexe. Les données quan-
titatives seront présentées sous la forme de tableaux de réparti-
tion et synthétisées sous forme de CMlw-CMlw et de pourcentage
de résistance pour un seuil donné. Lidentification des espéces
bactériennes devra étre complétée dans les cas de sérotypage,
lysotypage {Salmonella) ou encare en cas de détermination de

facteurs de virulence (E. coli). Les résultats quantitatifs nationaux -

devront étre comparés 4 ceux des années précédentes quant a fa
méthode utilisée afin de pouvoir calibrer la possible nouvelle
méthode standardisée par rapport 4 celles déja existantes. Ce rap-
port sera publique, accessible aux professions de santé.

Conclusion

Cet article présenta un minimum de recommandations microbio-
logiques et épidémiologiques en vue de mettre en place un sys-
téme de surveillance harmonisé européen pour la résistance aux
antibiotiques chez les bactéries d'origine animale. Sur ia base de
ces recommandations et des résultats nationaux, un rapport
européen annuel sur la résistance aux antibiotiques permettra de
sensibiliser les autorités et les vétérinaires sur 'importance du
sujet. Ces rapports seraient compiétés a l'avenir par des données
sur les consommations d'antibiotiques afin de pouvoir évaluer
I'impact de |‘utilisation des antiblotiques sur le développement de
la résistance. ' ,

Cette activité de surveillance harmonisée permettra de dévelop-
per des guides d’utilisation raisonnée des antibiotiques en
médecine vétérinaire et sera un outil essentiel pour les praticiens,
pouvant permettre de minimiser le développement et la diffusion
de la résistance.
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SURVEILLANCE DE L’ANTIBIORESISTANCE CHEZ DES BACTERIES D’ORIGINE ANIMALE DE 1993 A 1999 AU

QUEBEC

M. Nadeau *, G. Coté* et R. Higgins®. “Ministére de ['Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation, Laboratoire de pathologie animale, 2700, rue Einstein, N
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La résistance des bactéries pathogénes aux agents antimicro-
biens {ATM) est un probléme grandissant, tant chez les humains
que chez les animaux. Les vingt derniéres années ont soulevé
beaucoup de questionnement dans le monde scientifique et la po-
pulation quant a Futilisation des ATM comme stimulateurs de
croissance chez les animaux de rente et du lien probable avec la
résistance bactérienne observée chez des isolats d’origine humai-
ne, tels que les agents zoopathogénes.

Face & cette problématique, la Direction générale de I'alimentation
du ministére de I'Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation
{(MAPAQ) a élaboré le programme québecois de surveillance de la
résistance aux agents antimicrobiens (ATM) des bactéries d'origi-
ne animale et alimentaire en lien avec la santé publique. Limplan-
tation de ce programme est un outi! de base essentiel a une meil-
leure compréhension de I'impact réel de I'utilisation des ATM chez
les animaux syr la résistance bactérienne et sur la santé humaine.
Le programme est basé sur le modéle suivi par le Danemark’ et est
adapté & la réalité québécoise.

Dans le cadre de cette étude, des résultats de résistance bactérien-
ne envers des ATM d'importance en santé publique sont présen-
tés pour Escherichia coli, Salmonella sp. et Staphylococcus sp.
chez |les espéces aviaire, bovine et porcine de 1893 & 1999.
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Matériel et méthodes

La surveillance passive, chez les animaux de consommation, est
fonctionnelle depuis 1893, par I'entremise du travail exécuté dans
les sept laboratoires de pathologie animale du MAFAQ et le labo-
ratoire de bactériologie clinique de la Faculté de médecine vétéri-
naire (FMV) de I'Université de Montréal. Exceptionnellement,
seuls les résultats des bactéries d'origine avicole et des bactéries
d‘origine bovine isolées lors de mammites ne proviennent que
des laboratoires de pathologie animale du MAPAQ.

Les isolats bactériens proviennent de spécimens prélevés chez
des animaux malades. Les espéces avicoles sont représentées par
les poulets & chair, les poulettes, les pondeuses et les dindes. L'es-
pece bovine comprend les bovins laitiers, les bovins de boucherie
et les veaux. Chez |'espéce porcine, toutes les catégories d'ages
sont représentées. ’

Lorsque la présence des bactéries est considérée significative
dans le cas soumis, I'épreuve de sensibilité est effectuée a l'aide
de la technique de diffusion en gélose décrite par Kirby-Bauer.
Les laboratoires participants se référent au «National Committee
for Clinical Laboratory Standards (NCCLS)» pour la standardisa-
tion de la méthode®. Le laboratoire de bactériologie clinique de la
FMV a employé des plagues commerciales de concentration mini-
male inhibitrice {Sensititre®) déterminant le «MIC-Breakpoint» de
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1995 a 1997. Ces méthodes sont comparables et fournissent des
résultats d'interprétation «sensible», «limite» et «résistant».

Les ATM présentés ont été choisis selon les besoins de médecins
vétérinaires praticiens dans les divers champs d'activité et selon
ceux de la santé publique par I'intermédiaire de I'Association des
médecins microbiologistes infectiologues du Québec (AMMIQ),

Les données présentées se limitent aux bactéries et aux ATM d'im-
portance en santé publique. Les résultats pour chacune des hacté-
ries ne font aucune distinction entre la provenance des isolats, Ia
pathogénicité de la bactérie, les sérotypes ou les facteurs de viru-
lence impliqués dans Vinfection.

Les tests statistiques se basent sur la régression logistique, qui est
utilisée pour examiner la variation du nombre d'isolats résistants
au cours des années. Les données de résistance incluent les résul-
tats d'interprétation erésistant» et «limite».

Résultats et discussion

Les isolats d’E. coli. Seules les souches entéro-hémorragiques
d’E. cofi sont considérées cornme des agents de zoonose. Ces sou-
ches sont rarement isoiées chez ies animaux de consommation
dans les laboratoires de diagnostic du Québec. Cependant, la sur-
veillance de la résistance bactérienne des autres souches d'E. coli
d'origine animale est également importante, si I'on cansidéare que
cette résistance peut &tre transmise aux E. coli de la flore normale
et que le passage des génes de résistance de I'animal 4 'homme
par contact direct ou par la consommation de viandes est possible.
Les ATM analysés sont I'ampicilline, la céphalotine, I'enrofloxa-
cine {quinolone), la gentamicine et la combinaison triméthopri-
me/sulfaméthoxazole (TMX). lls sont des représentants d'ATM qui
sont employés chez les humains pour le traitement des infections
associées a des souches entériques et invasives et d'autres types
d'infection.
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Figure I, Augmentation de la résistance des Isclats de Salmonelfa sp.

& 'ampiciliine de 1993 A 1999

Les données des E. coli d’origine avicole suggérent une augmen-
tation de la résistance envers I'ampicilline (pente = 0,1586; p =

0,0001) et 'enrofloxacine {(pente = 0,1879; p = 0,04). lis démontrent
aussi une tendance a la diminution de !a résistance envers la TMX
{pente = -0,0906; p = 0,007). Chez I'espéce bovine, les résultats des
E. coli suggérant une augmentation de la résistance envers 'ampi-

cilline (isolats ne provenant pas de cas de mammites nta
pFIOVoOan po ST aw lll(lllllllli\'\‘l' VGIAI.G =

0,0690; p = 0,003 / isolats provenant de cas de mammite, pente =
0,1374; p = 0,0001), ]a céphalotine (isolats ne provenant pas de cas
de mammites, pente = 0,0758; p = 0,003 / isolats provenant de cas
de mammite, pente = 0,2982; p = 0,0001) et la TMX (isolats ne
provenant pas de cas de mammites, pente = 0,1017; p = 0,0007).
Les données d'E. coli d’origine porcine démontrent une tendance
a l'augmentation de |z résistance envers 'ampiciliine {pente =
0,1061; p = 0,0001), la gentamicine {pente = 0,1065; p = 0,0001) et
la TMX {pente = 0,2260; p = 0,0001}. Aucune variation notable n'a
été retrouvée pour les ATM non cités.

L)

Au cours de ces années, on remarque également une prof
élevée des isolats d’origine aviaire présentant une résistan
vers [a gentamicine {£ = 54,4 %) et des isolats d'origine p

" envers ta céphalotine (£ = 36,3 %).

Les isolats de Salmonella sp. Les sailmonelles sont des
zoopathogénes. Les ATM analysés dans cette étude sont i'ai
line, le ceftiofure, I'enrofloxacine et la TMX. lls sont des rep
tants d’ATM employés chez les humains pour le traitement
fections impliquant des souches entériques (cas sévéres) e
sives.

Les données sur les salmonelles suggérent une augmentat
la résistance envers I'ampiciliine {figura 1) chez les trois e
animales (espéces avicoles : pente = 0,1295; p = 0,04; ¢
bovine : pente = 0,3362; p = 0,0001; espéce porcine : p
0,3199; p = 0,0001) et envers le ceftiofure chez les porcs (p
0,4744; p = 0,05). Aucune variation significative ou prup
d'isolats présentant une résistance bactérienne élevée n'a ¢

servée pour les ATM non cités.

Les isolats de Staphylococcus sp. Les ATM étudiés sont

cillina at la nanicillina 'lle ennt dac rnnrnennfnnfe d’ATR am
SIS O I UL IS, Mo SUTIL GRS T O QO nSIe S v ave

pour le traitement, chez les humains, des souches affect:
sites cutanés (peau et tissus mous) et ostéoarticulaires.

Une tendance a I'augmentation de ia résistance envers I'ox:
est observée & partir des résultats associés aux staphyloc
d‘origine avicole (pente = 0,4623; p = 0,0001), dont 78,6 % s¢
isolats de S. aureus, et ceux associés aux staphylocoques
gine bovine isolés lors de mammites (S. aureus: pente = 0,¢
= 0,0001; Staphylococcus sp. : pente = 0,2246; p=0,0001). L
lats de S. aureus provenant de mammite bovine suggérent
minution de |a résistance envers la pénicilline (pente = 0,16
0,0001). De 1993, a 1999, une moyenne de résistance de 38,3
vers la pénicilline est observée pour les Staphyfococcus sp.
nant de mammite bovine.

Méme si les staphylocoques ne sont pas considérés comn
agents de zoonoses, il est intéressant de noter que le phénc
de résistance observé envers ['oxacilline chez les isolats d'
animale est aussi rapporté en médecine humaine,

Malgré le fait que des augmentations de résistance soient
vables au cours des années 1993 & 1999 pour plusieurs ATM
ne augmentation significative de la résistance a l'enrofloxac
été relevée pour les E. coli dorigine porcine et bovine et les:
nelles provenant des trois espéces animales.

Méme si les résultats obtenus proviennent probablement
maux traités et qu'iis peuvent nous informer sur la sélecti
bactéries résistantes, ils ne peuvent refléter la sensibilité d'u
pulation bactérienne envers un ATM. Ainsi, il sera trés imp
dans le futur, que ces phénoménes de résistance soient cor
avec ceux qui seront obtenus par la surveillance active ch
animaux sains et également ceux provenant de la surveillar
agents infectieux entériques et des S. aureus d'origine humi
Québec.
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